




















microscopy  (SEM)  and  X‐ray  diffraction  (XRD),  confirming  the  corrosion  model  results  from 
electrochemical impedance spectroscopy monitoring tests. 













In  this  case,  the  cold  tank  would  be  built  using  austenitic  stainless  steel  since  the  operating 
temperature for this tank would be 520 °C. This cost simulation was carried out using Haynes 230 
alloy in the hot tank and AISI 347 in the cold storage tank. 
It  is  clear  that a  corrosion mitigation  strategy  is necessary  to use  low‐cost alloys  in  the CSP 
storage tanks. With this aim, cathodic protection has been proposed in the literature [2,3] to mitigate 
corrosion of alloys  in molten salts, using a sacrificial metal  that more easily “corrodes”  is used  to 
prevent corrosion of the alloy or its components. It was shown that the major corrosion mechanism 
of alloys  in molten  salts  is  the  selective oxidation of chromium  [4].  It usually occurs at  the grain 
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the corrosion  rate of Haynes 230 at 850 °C was  reduced  to  less  than 15 μm/y with 1.15 wt.% Mg 
addition  compared  to  the baseline  test without Mg addition. A key  effect of  this behavior  is  the 




















electrolyte, and  the  electrochemical parameters were measured using  the EIS  equipment  (Gamry 
1010E, Gamry, Philadelphia, Pennsylvania, USA). The experimental set up is shown in Figure 1. 












Nb  Mn  Cr  Ti  Co  Mo  Ni  Al  Fe 
OCT  3  ‐  14  2  ‐  ‐  35  3  Balance 
HR224  ‐  0.5  20  0.3  2  0.5  47  3.8  27.5 







For  XRD  tests,  a  PANalytical  X’Pert  PRO  powder  diffractometer  (Perkin‐Elmer,  Waltham, 
Massachusetts, USA) was used with a θ/2θ incidence from 10 to 100°. 
Using  electrochemical  impedance  spectroscopy  (EIS),  different  authors  [11–13]  have  proposed 
equivalent circuits corresponding to the main corrosion mechanisms in molten salts at high temperatures, 
obtaining protective, porous, or localized corrosion models. 
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For  linear polarization resistance  tests,  it  is  important  to quantify  the polarization resistance, 𝑅௣ , 
related  to  the potential drop attributed  to  the molten salt, acting as electrolyte. The corrosion density 
current ሺ 𝑖௖௢௥௥ሻ  can be obtained using Equation (1):  𝑖௖௢௥௥ ൌ 𝐵𝑅௣   (1) 
where B is an electrochemical constant calculated through the anodic and cathodic Tafel slopes by 
Equation (2): 
𝐵 ൌ 𝛽ఈ ∙ 𝛽௖2.3 ∙ ሺ𝛽ఈ ൅ 𝛽௖ሻ  (2) 
The corrosion rate (CR) is given by the Butler–Volmer equation shown in Equation (3) 
𝐶𝑅 ൌ 𝑖௖௢௥௥ ∙ 𝐾
𝜌௔௟௟௢௬ ∙ ∑ ൬𝑓௜ ∙ 𝑛௜𝑀𝑊௜ ൰
  (3) 
where 𝐾  is a constant with a value of 3272  for 𝐶𝑅  in mm/y, 𝜌ୟ୪୪୭୷  is the alloy density (g/cm3), 𝑓௜  is the 

















3h  1.507  0.325  36.21  0.183  59.45 
 
5h  1.561  0.243  15.56  0.289  232.07 
24h  0.853  0.007  0.06  0.056  63.56 
50h  0.855  0.079  32.9  0.477  167.8 




























3h  1.762  0.272  2.39  0.098  37.89 
5h  1.896  2.508  15.55  0.072  27.39 
24h  1.968  0.073  24.98  1.536  18.04 
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Figure 7. XRD obtained in OCT after 50 h of immersion in chloride molten salt at 720 °C. 
Additionally,  slight  signals  corresponding  to  Fe3O4  were  detected  in  OCT  alloy.  Another 
impurity detected in both alloys was MgO. This impurity must be controlled during the corrosion 















OCT  ‐87.32  2098.62  280.8  465.6  4.20  4.37 
HR224  ‐31.16  210.62  239.7  241.3  6.75  0.27 
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